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Abstract

Testing different materials exposed in jetties at Oresund
Progress report No. 3

This report contains results of the fourth inspection on the performance of different
decking materials — preservative-treated wood, modified wood, natural durable wood, re-
cycled plastics and wood-plastic composites (WPCs), available on the market and
exposed in two jetties near the @resund Bridge, south of central Malmd in Sweden. The
objective of the test is to gather information relatively quickly on material performance
with respect to appearance, durability and function of the tested materials.

The test has, in spite of the relatively short exposure time, provided useful information on
the properties of the different materials and their suitability for outdoor end-use situations
exposed to wet conditions and attacks by wood-destroying organisms, but also with
respect to mechanical and aesthetic aspects.

All wood materials have become greyish in short time, whereas the colour of the re-
cycled plastics and composites still remains roughly the same as the original after
exposure during four summers.

All materials but the re-cycled plastics and composites have been more or less attacked
by discolouring fungi and algae. No decay has been observed with the exception of minor
incipient decay around screws in roble and Western Red Cedar.

The mechanical properties vary considerably between the materials. Oak, robinia,
bangkirai, azobé and Thermowood® have all shown tendencies of formation of cracks and
splinters, which may cause injuries in bare feet.

Key words: performance, preservative-treated wood, modified wood, durable wood,
wood-plastics composites, WPC, re-cycled plastics, outdoor exposure



Sammanfattning

Denna rapport innehaller resultat fran den fjarde besiktningen av olika tra-, plast- och
kompositmaterial exponerade i tva bryggor vid Sibbarps badplats vid Oresund strax norr
om @resundsbron. Tanken med att exponera materialen i denna miljo &r att relativt snabbt
far besked om vilka material som ser ut att klara sig bast och uppfylla Malmé Stads
gatukontors krav pa utseende, hallbarhet och funktion i en utsatt miljo.

Forsoket har, trots att det pagatt under en forhallandevis kort tid, givit vardefull
information om olika materials egenskaper och lamplighet for anvandning utomhus i
utsatta miljoer med hansyn till fuktpaverkan och angrepp av biologiska skadeg6rare men
aven med hansyn till mekaniska och utseendeméssiga aspekter.

Samtliga tramaterial har snabbt blivit gréa, medan plast- och kompositmaterialen annu
efter fyra somrars exponering i stort sett har kvar sin ursprungsfarg.

Samtliga material utom plast och kompositer har i varierande grad angripits av miss-
fargande svamp samt alger. Inga rotskador har observerats med undantag fran sma
begynnande angrepp runt skruvskallar i tva av tramaterialen.

De mekaniska egenskaperna har visat sig skilja en hel del mellan materialen.
Sprickbildning och uppflakning av virkesytan, sarskilt pa kantsidor, kan i varsta fall
orsaka skador pa framfor allt bara fotter.

Nyckelord: féltprovning, impregnerat trd, modifierat trd, naturligt bestandigt tra, tra-
plastkompositer, WPC, atervunnen plast, utomhusexponering



Forord

Foreliggande studie initierades av Malmd stads gatukontor 2013 med syfte att samla in
information om prestanda, framfor allt vad avser skyddet mot biologiska skadegérare, for
olika tramaterial och kompositer for anvandning utomhus i stadsmiljé. SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut har medverkat i forsokplaneringen och &ven bidragit med
provmaterial.

Forsoket &r av stort intresse for att kunna se och jamfora olika materials bestandighets-
egenskaper under praktiska forhallanden. Det &r tankt att paga i flera ar, och periodiska
besiktningar har hittills utférts av SP for Malmd stads rakning.

Studien ingick ursprungligen som ett delprojekt inom WoodBuild, ett stort forsknings-
projekt, initierat inom ramen for Branschforskningsprogrammet 2006-2012 for skogs-
och traindustrin.

Joran Jermer och Stig Bardage Torbjorn Anderson och Nicklas Nilsson
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Malmd stad

Box 5609 Gatukontoret

114 86 Stockholm 205 80 Malmo
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1 Inledning

Bakgrund till och syfte med foreliggande studie liksom resultat fran tidigare genomforda
inspektioner redovisas i lagesrapporterna 1 (Jermer et al 2014) och 2 (Bardage et al 2014).
| denna rapport redovisas en uppdaterad forteckning 6ver ingaende material samt
karakteristiska resultat fran den senaste inspektionen som genomfordes i september 2016.

2 Material och metoder

2.1 Material

Provmaterialet bestar av olika typer av behandlat och obehandlat kommersiellt
tillgangligt tramaterial, tra-plastkompositer och kompositer av atervunnen plast. Totalt
ingar hittills 25 olika material/behandlingar i provningen. Tre material, impregnerad furu,
NTR klass A, Kebony samt bangkirai/kirai forekommer i dubbla uppséttningar. Valet av
material och behandlingar gjordes i samrad med SP. Huvuddelen av materialet har kopts
in via grossist, medan en mindre del levererats direkt fran tillverkare eller stallts till
forfogande av SP.

En uppdaterad forteckning dver provmaterialet presenteras i Tabell 1 till 5. En detaljerad
beskrivning av provmaterialet redovisas i lagesrapport nr 2 (Bardage et al 2014).

2.2 Exponering

De olika provmaterialen ar installerade i tva badbryggor, benamnda J och K, vid Sibbarps
badplats strax norr om @resundsbron i Malmd. Provmaterialet varvades med referens-
material av impregnerat trda NTR klass A enligt Figur 7.



Figur 1. Brygga K vid Sibbarps badplats 2013-05-06.

Figur 2. Brygga K, 2014-06-10, kompletterad med flera tramaterial
som installerades 2014-03-14 (under det roda strecket).

Figur 3. Brygga K, 2016-09-21.
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Figur 4. Brygga J vid Sibbarps badplats 2013-05-06.

AT T
Figur 5. Brygga J, 2014-06-10, kompletterad med flera trématerial
som installerades 2014-03-14 (under det roda strecket).

Figur 6. Brygga J, 2016-09-21, kompletterad med ett nytt material
(vita skivan) som installerades under varen 2016.
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Tabell 1. Provmaterial i brygga K, installerat 2013.

Material Tramaterial/Behandling
nr

Aktiva amnen/
innehall

Ovrig information

1(1) Impregnerad furu
NTR klass A
2 Impregnerad furu

NTR klass A + yt-
behandling med Sioo

3 Kéarnved av furu fran
Gotland

4 Karnved av furu fran
Gotland + ytbehandling
med Sioo

5 Ek, obehandlad

6 Kéarnved av furu + yt-

behandling med Sioo

7 Furu impregnerad med
Organowood
8 Thermowood® (varme-

behandlad furu)

9 Accoya (acetylerad
radiatatall)

10 (1) Kebony (furfurylerad
SYP**)

10 (2) Kebony (SYP**)
11 Falsk akacia/Robinia

(Robinia pseudoacacia)

12 (1) Bankirai/Bangkirai (Shorea
spp)

Koppar

Koppar
Kisel

Kisel

Kisel

Kisel

Attiksyraanhydrid

Furfurylalkohol

Furfurylalkohol

Tréaskyddsmedel: Tanalith E-7

Tréaskyddsmedel ej angivet. Sioo-
behandling (traskydd + véaderskydd)
gjord av gatukontoret genom pensling
enl tillverkarens anvisningar

Rillad undersida
Sioo-behandling (traskydd+ vader-

skydd) gjord av gatukontoret genom
pensling enl tillverkarens anvisningar

Rillad ovansida
Ytbehandlingen med Sioo (traskydd
+véderskydd) gjord pa fabrik

Uppgift om upptagning av
Organowood saknas

Rillad ovansida

Acetylinnehall ca 20%

Uppgift om WPG* saknas

Rillad undersida. Uppgift om WPG
saknas

Ursprung: Ungern

Ursprung: Sydostasien
Rillad ovansida

* WPG (Weight Percent Gain) = viktsokning som resultat av behandlingen
**SYP = Southern Yellow Pine; en blandning av olika furuarter som véxer i USAs sydstater
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Tabell 2. Provmaterial i brygga K, installerat 2014.

Material Trématerial/Behandling
nr

Aktiva amnen/
innehall

Ovrig information

12 (2) Kirai/Bankirai/Bangkirai
(Shorea spp)

13 Azobé
(Lophira alata)

Ursprung: Indonesien
Rillad ovansida, ca 4 mm djupa rillor

Ursprung: Afrika
Rillad ovansida

Referens Impregnerad furu
NTR klass A

Koppar

Traskyddsmedel ej angivet
Referensmaterialet inplacerat efter
prover 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

13 (1) och 13 (2), den senare
inplacerad 2014. Ovriga under 2013,

Tabell 3. Provmaterial i brygga J, installerat 2013.

Material Material/Behandling Ovrig information
nr
1(2) Impregnerad furu Traskyddsmedel: Tanalith E-7
NTR-klass A

14 Rustik; atervunnen plast Rillad ovansida

15 GEO plank; atervunnen plast Rillad ovansida

16 Tx plank; atervunnen plast, glasfiber-armerad Rillad ovansida

17 Natur; tra-plastkomposit Rillad ovansida

18 Green plank - gra; tra-plastkomposit Rillad ovansida

19 Green plank - rod; tra-plastkomposit Rillad ovansida
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Tabell 4. Provmaterial i brygga J, installerat 2014.

Material Material/Behandling
nr

Ovrig information

20 Cumaru
(Dipteryx odorata)

21 Ipé
(Handroanthus spp)
22 Jattetuja

(Thuja plicata)

23 Roble
(Nothofagus obliqua)

24 Gummitra
(Hevea brasiliensis)

Ursprung: Sydamerika
Rillad ovansida

Ursprung: Brasilien
Samtliga brédor skarvade

Ursprung: Kanada

Tréslaget bendmnes i Sverige
felaktigt ofta som “ceder” efter
namnet pd engelska ”Western Red
Cedar”

Ursprung: Chile

Plywood med 10 lager lameller
Bada sidokanter &r sparforsedda
Rillad ovansida

Tabell 5. Provmaterial i brygga J, installerat 2016.

Material Material/Behandling
nr

Ovrig information

25 Fiberline HD Plank; glasfiberkomposit

Material med yta som anvands
bl a pa trampoliner

13



Brygga K

1 (1). Impregnerat NTR A

Brygga J

2. Impregnerat NTR A + Sioo

1 (2). Impregnerat NTR A

3. Furukarna frén Gotland

14. Rustik

4. Furukarna fran Gotland + Sioo

15. GEO plank

Referens

16. Tx plank

5. Ek, obehandlad

17. Natur

Referens

Referens

6. Furukarna + Sioo

18. Green plank gra

Referens

19. Green plank réd

7. Organowood-impregnerad

Referens

Referens

20. Cumaru

8. Thermowood®

Referens, urspr. material

Referens

21. Ipé

9. Accoya (acetylerad radiatatall)

Referens, urspr. material

Referens

22. Jattetuja/Western Red Cedar

10 (1). Kebony, (furfurylerad SYP)

Referens, urspr. material

Referens

23. Roble

10 (2). Kebony, rillad undersida

Referens, urspr. material

Referens

24, Gummitrd, plywood

25. Fiberline HD Plank

11. Falsk akacia/Robinia

Referens

12 (1). Bankirai/Bangkirai

Referens

12 (2). Kirai/Bankirai

Referens

13. Azohé

Ursprungligt bryggmaterial av
impregnerat tra

Ursprungligt bryggmaterial av
impregnerat trd

Figur 7. Fordelning av prov- och referensmaterial i bryggorna, september 2016.

2.3 Inspektioner

Systematiska inspektioner av bryggorna &r tankt att genomforas under nagra ars tid for att

studera foljande egenskaper:

e Angrepp av mikroorganismer (missfargande svampar, alger, réta)

Fargbestandighet
Sprickbildning
Deformationer

Ovriga observationer som paverkar materialets funktion eller utseende

Inspektioner har hittills genomférts 2013-05-06, 2013-10-25 och 2014-06-10. Dessa har
rapporterats i lagesrapport nr 1 (Jermer et al 2014) och nr 2 (Bardage et al 2014).

Efter ca 41 man exponering av det ursprungligt installerade materialet gjordes ytterligare
en inspektion den 21 september 2016, och resultatet av denna inspektion redovisas i
foreliggande rapport.

Infor denna inspektion spolades bada bryggorna av for att fa bort fagellort och eventuella
rester fran fiskrensning, som da och da forekommer pa bryggorna. Avspolningen kan ha
kommit att paverka bryggorna utseendemassigt, t ex att pavaxt av alger och missfargande
svamp kan ha tvattats bort i ndgon man.
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3 Resultat
3.1 Allmant

Oversiktliga foton av brygga J och K frén de tre senaste inspektionstillfillena redovisas
ovan i Figurerna 1-6.

3.2 Impregnerat tra

Jamforande foton fran de olika inspektionstillfallena visas i Figur 8.

Ovre rad: Impregnerat tra klass NTR A utan nagon ytbehandling

2016

Nedre rad: Impregnerat trd med ytlig behandling med Sioo

Figur 8. Jamforande foton 6ver impregnerat tré vid olika inspektionstillfallen.

Man kan konstatera, vilken dven innefattar Brygga J, och det NTR klass A virke som
anvénds dar att:
e Inga rotskador har &nnu observerats
e Pdvéxt av missfargande svamp och alger, som framtrader pa vat yta, se Figur 30,
forekommer pa allt impregnerat material, med eller utan Sioo-behandling
e Det Sioo-behandlade materialet uppvisar nagot farre sprickor an det utan Sioo-
behandling.
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3.3 Furukarnved

Jamforande foton av furukarnved fran Gotland fran de olika inspektionstillfallena visas i
Figur 9. | Figur 10 visas narbilder av rillad furukarnved som ytbehandlats med Sioo.

Ovre rad: Karnved av furu frdn Gotland utan ndgon ytbehandling

Nedre rad: Karnved av furu fran Gotland med ytlig behandling med Sioo

Figur 9. Jamforande foton Gver karnved av furu fran Gotland vid olika inspektions-
tillfallen.

e Inga rotskador har &nnu observerats
Utseendemadssigt foreligger inga avgdrande skillnader mellan material som
behandlats med Sioo respektive ej behandlats med Sioo
e Den kraftiga granaden doljer det faktum att materialet inte bestar av 100 %
karnved utan att det dven innehaller splintved, se Figur 13
Pavéxt av missfargande svamp och alger framtrader pa vat yta, se Figur 30
e Den rillade furukarnveden uppvisar sma sprickor, som bitvis 6vergar i sma
stickor som spretar ut fran rillorna.
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3.4 Modifierat tra

Med modifierat tra avses har sadant som inte ar behandlat med ett biocidpreparat. Hit hor
Thermowood®, Kebony, Accoya och Organowood, som visas 6versiktligt frén den
senaste inspektionen i Figur 11. Narbilder av Thermowood® visas i Figur 12.

Kebarey
Fers madttinrad
Amwrisin Saithern
Yallow Fiss 5YF
Wandy Pol

Furu
Gotlindskt kiirmvirke
obehandlat

Ostarby briidgird

Tharmowood
Viemebshandiat furu
Optimarn

Figur 13. Foto som visar hur fargen forandrats kraftigt hos de modifierade trdmaterialen
sedan den inledande besiktningen och den senaste inspektionen. Aven furu-
kéarna fran Gotland finns med. Den bilden visar tydligt att plankan inte bestar
av 100 % karnved (rosafargade 6vre delen) utan &ven splintved (ljust parti).

Man kan konstatera att:
e Inga rotskador har &nnu uppkommit
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e Pavéxt av missfargande svampar forekommer pa samtliga material, liksom
pavaxt av alger. Exempel visas i Figur 30.

e Samtliga material har fargmassigt forandrats kraftigt i forhallande till de
ursprungliga fargerna, se Figur 13

e For Thermowood® géller att ytan blivit patagligt vaderbiten med tiden samt att
det uppkommit mindre brott pa ytan i rillor p g a materialets sprodhet.

3.5 Naturligt bestandiga l6vtraslag

En dversikt dver de naturligt bestdndiga l6vtraslagen ek, robinia, bankirai (kirai) och
azobé i brygga K visas i Figur 14. For motsvarande traslag i brygga J, cumaru och ipé,
visas jamforande foton fran 2014 och 2016 i Figur 15 och 16.

Det ska observeras att med naturligt bestandiga I6vtraslag menas har sadana dar
karnveden Klassificeras i bestandighetsklass 1, 2 eller 2-3 enligt EN 350.

Narbilder med fokus pa nagra karakteristiska observationer avseende materialen i brygga
K visas i Figurerna 17-20.

Nyare &n dvriga till vanster, Utsatt 2014,

Nyare &n dvriga till vanster, Utsatt 2014,

Figur 14. Utseende hos de naturligt bestdndiga lovtraslagen i brygga K vid det senaste
inspektionstillfallet.

2014 2016

Cumare

Sydamariva

Optimera

Figur 15. Utseende hos cumaru vid de tva senaste inspektionstillfallena.
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2014 2016

Ipe
Brasilien
Cedertra Vast

e e L = b : -

Figur 18. Narbilder av robinia frn senaste inspektionstillfallet.
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Bankirai

Azobé

T — T
— . - ~ <
E Y

F.igu.r 20. Narbilder av azobé fran senaste inspektionstillfallet.

Hittills har:
e Inga rotskador observerats
e Samtliga material har fatt en nagorlunda jamngra farg
e Pavaxt av missfargande svamp och alger, som framtrader pa vat yta, forekommer
pa samtliga material, nagra exempel visas i Figur 31

Specifikt for de olika materialen har noterats:

e Ekens yta har eroderats, och det har uppkommit relativt omfattande sprickor och
flera, dar traet sticker ut med risk for skador pa bara fétter, se Figur 17. Det
allménna utseendet &r inte sérskilt tilltalande.

e Robinia har liksom eken fatt tilltagande antal sprickor, som resulterat i
uppflakning och utstaende stickor med risk for skador pa bara fotter, Figur 18

e Aven bankirai har fatt mindre, ytliga sprickor, som kan ge skador pa bara fétter,
Figur 19

e Azobé uppvisar flera stéllen dar ytan flakts upp, Figur 20. Dessutom sviktar en
planka betydligt nedat.

e Cumaru uppvisar sma sprickor pa nagra plankor, Figur 15.

e Ipé har fatt langsgaende sprickor vid infastningar och skarvar, trots att skruvhal
enligt uppgift skulle forborrats, Figur 16.
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3.6 Ovriga tramaterial

FOr dvriga tramaterial, jattetuja (Western Red Cedar), roble och plywood av gummitra,
som installerats i brygga J 2014 och exponerats 6ver tre sommarperioder, visas jamforande
foton i Figurerna 21-23.

(Weostern Red Cedar)
Kanada
Cedortra Vist AR

EE . e [ {
Figur 21. Utseende av jattetuja vid de tva senaste inspektionstillfallena. Begynnande
réta upptacktes i skruvhal (pilen).

Roble )
Sydamerika
8P Sveriges Teknisks
Forskningsinstitut o

Figur 22. Utseende av roble vid det senaste inspektionstillfallet. Observera tecken pa
délig dimensionsstabilitet (roda pilar). Viss forekomst av uppflakning och
utstaende stickor (till hoger). Begynnande rota upptacktes i skruvhal.
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Hovan

Indunesion
Ogtimers

Figur 23. Utseende av gummitréplywood vid det senaste inspektionstillfallet.

Det kan allmant konstateras att:

Alla material har granat
Pavéxt av missfargande svampar och alger finns i varierande omfattning hos alla
material, ndgra exempel visas i Figur 31.

Specifikt noteras att:

Jattetuja har fatt begynnande rotskador i “kratrarna” runt skruvskallarna. Detta
beror troligen pa ett mindre lyckat utférande dar skruvarna dragits for hart och
lamnat skruvskallarna i en fuktsamlande krater”. En annan bidragande orsak
skulle kunna vara att plankorna inte till 100 % bestar av karnved utan en viss
andel splintved i ytan, vilket konstaterades for den gotlandska karnveden.

Roble har fatt en ojamn granad och relativt utbredd pavéxt av missfargande
svamp, vilket medfort ett mindre tilltalande utseende. Till detta kommer att nagra
plankor slagit sig samt att man fatt sprickor i sidorna har och var, som kan ge
skador pa bara fotter. Traet runt skruvskallarna upplevdes som mjukt, vilket i sin
tur berodde pa begynnande rota.

Plywooden av gummitra har granat forhallandevis kraftigt. Limfogar i skarvar
och mellan fanéren har dnnu inte paverkats, och det allmanna intrycket ar
forhallandevis gott.

22



3.7 Plast- och kompositmaterial

Jamforande foton pa referensprov for de ingaende forsoksmaterialen av atervunnen plast
och kompositer (lilla bilden dverst) och den senaste inspektionen 2016 (lilla bilden
nederst) samt fran den senaste inspektionen 2016 (stora bilden till hger) visas i Figurerna
24-29.

Rustik,
Atervunnen plast.
69 Landskap

B =

Figur 24. Rustik, atervunnen plast.

GEO plank.
Atervunnen piast.
G9 Landskop

v

Tx plank,
Glastiborarmerad
atervunnen plast.

G Lundskap

Figur 26. TX plank G9 Landskap, komposit av atervunnen plast.
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Natur,
Kompositmaterial.
Trd och plast
69 Landskap

Figur 27. Natur, trd- och plastkomposit.

I Broen Plank GP7116
Kaompositmaterial
Trii ach plast
Optimera

Figur 28. Green Plank GP7116 gra, tra- och plastkomposit.

v Grenn Plank GP7115
Kompositmaterisl,
Trd och plast
Optimera

Figur 29. Green Plank GP7116 rdd, tré- och plastkomposit.

Allmént sett kan konstateras att samtliga material i stort sett har samma utseende och farg
som ursprungsmaterialen och i stort sett ar helt rena fran synlig pavéxt av missfargande
svamp och alger.



Specifikt géller att:
e hos Rustik har fargen blivit jamnare gra, sannolikt beroende pa nedbrytning av
vissa plastkomponenter som gor ytan mera poros
e Green Plank har fortfarande ett mycket tilltalande utseende och har
utseendemassigt forandrats minst av samtliga material i hela provningen.

3.8 Pavaxt av alger

Samtliga inspektioner har gjorts vid soligt och torrt vader. Da traet ar torrt kunde ingen
synlig pavaxt av alger konstateras. Da bryggplankorna fuktades upp vid det senaste
besiktningstillfallet kunde emellertid tydlig algpavaxt konstateras pa flera av ingéaende
material, se Figurerna 30-31.

{ pive—

a e - 3 -
Illustration av algpavéxt pd impregnerat och modifierat tra samt furukarna.

Figur 30.

igur 31.

e

Illustration av algpavéxt pa olika traslag.

4 Slutsatser

Forsoket har, trots att det pagatt under en forhallandevis kort tid, givit vardefull
information om olika materials egenskaper och lamplighet for anvandning utomhus i
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utsatta miljoer med hansyn till fuktpaverkan och angrepp av biologiska skadeg6rare men
aven med hansyn till mekaniska och utseendemassiga aspekter.

Sammanfattningsvis:

e Inga rotskador har observerats med undantag fran sma begynnande angrepp runt
skruvskallar i roble och jattetuja. Kérnveden hos jattetuja ar klassificerad som
mycket bestandig enligt EN 350. Angrepp far sannolikt skyllas pa daligt
konstruktionstekniskt utférande samt att det méjligen finns splintved i ytan pa de
aktuella plankorna. Det ska sdgas att inga inspektioner har gjorts pa bryggornas
undersida eller av anlaggningsytor mellan reglar och bryggdack, dar man far
rakna med uppkomst av fuktféallor med risk for rétskador.

e Samtliga material utom atervunnen plast och kompositer har i varierande grad fatt
pavaxt av missfargande svamp samt alger. Behandling med Sioo har i detta
sammanhang inte haft ndgon som helst inverkan pa utseendet.

e Samtliga tramaterial har snabbt blivit graa, medan plast- och kompositmaterialen
annu efter fyra somrars exponering i stort sett har kvar sin ursprungsférg. Skyddet
mot UV-nedbrytning, som forhindrar erosion av kompositer, har hittills fungerat
bra.

o De mekaniska egenskaperna har visat sig skilja sig en hel del mellan materialen:

-Ek, robinia, bankirai, azobé och Thermowood® har visat sig ha patagliga
tendenser att spricka upp i kanter och rillor

-Rillat material forfaller ocksa vara mer bendget att spricka upp an icke rillat

-Sprickbildning och uppflakning av virkesytan kan i véarsta fall orsaka skador
pa framfor allt bara fotter. Man bor darfor évervaga om det ar klokt att
anvanda material som ger sadana effekter till bryggdack, altaner eller som
material i parkbankar m m i offentlig miljo.

-Roble forefaller ha dalig dimensionsstabilitet.

-Aktuella dimensioner hos GEO-plank &r olampliga i decking-konstruktioner
pa grund av svikt.

Pa grund av den korta exponeringstiden ar det for narvarande omoéjligt att soka gora

nagon rankning enligt konceptet “bést i test”, men virdefull information har dnd4 erhallits
rorande l&mpligheten att anvénda olika material.
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